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Ответы к самостоятельным 
и контрольным работам

Базовый уровень

Самостоятельная работа 1.1

Вариант 1. 1. в. 2. в, г. 3. 40°. 4. ≈ − °285 . 5. 
5
4
π

. 6. α β= − ° = − °270 45; .  

8. α π β π= − = −2 5 3 75, ; , . 9. α = ° + ° ∈252 360 n n, .Z  10. ∠A = 12°, ∠B = 84°,  
∠ = ° ∠ = °C D168 96, .

Вариант 2. 1. а. 2. а, б. 3. 126°. 4. ≈ − °228 . 5. 
11

6
π

. 6. α β= − ° = − °90 315; . 

8. α π β π= − = −3 5 2 25, ; , . 9. α = ° + ° ∈220 360 n n, .Z  10. ∠A = 50°, ∠B = 110°,  
∠ = ° ∠ = °C D130 70, .

Вариант 3. 1. б. 2. б, в. 4. –75°. 5. 
7
3
π

. 7. а) III, б) IV, в) I.  

8. α β= ° + ° ∈ = ° + ° ∈90 360 315 360n n n n, ; , .Z Z  9. 240
4
3

°; .
π

Вариант 4. 1. в. 2. б, г. 4. –84°. 5. 
13

6
π

.  7. а) II, б) I, в) II.  

8. α β= ° + ° ∈ = ° + ° ∈270 360 45 360n n n n, ; , .Z Z  9. 300
5
3

°; .
π

Самостоятельная работа 1.2
Вариант 1. 1. в. 2. а, г. 3. а) sinα > 0, б) сtgβ < 0, 4. 0,5. в) cos γ < 0.  

6. sin sin .110 145° > °  8. 5. 10. −∞ −( ] + ∞[ ); ; .1 1∪

Вариант 2. 1. б. 2. б, в. 3. а) sinα > 0, б) tgβ < 0, 4. 2,5. в) cos γ > 0.  

6. cos cos .68 82° > °  8. –7. 10. −( )1 1; .

Вариант 3. 1. а. 2. б, в. 3. sin ; cos− °( ) = − − °( ) =90 1 90 0. 4. tg829 0° < .  

5. 0. 6. III. 7. –9. 8. cos , cos , cos .17 447 173° ° °  9. α
π

π= + ∈
4

n n, .Z  10. 
1
2

.
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Вариант 4. 1. б. 2. а, в. 3. cos ; sin− °( ) = − − °( ) =180 1 180 0. 4. сtg831 0° < . 

5. 3. 6. IV. 7. –3. 8. sin , sin , sin .86 365 196° ° °  9. α
π

π= + ∈
4

n n, .Z   

10. −
1
2

.

Самостоятельная работа 1.3

Вариант 1. 1. б. 2. в. 3. 6. 4. cos .2 α  5. sin , , .α α α= − = =
4
5

4
3

3
4

tg сtg  7. 10. 

8. −
3 10

10
. 9. 

25
23

. 10. –1.

Вариант 2. 1. б. 2. в. 3. 8. 4. sin .2 α  5. cos , , .α α α= = − = −
4
5

3
4

4
3

tg сtg   

7. 4. 8. −
2 5

5
. 9. −

1
17

. 10. –1.

Вариант 3. 1. в. 2. б. 3. –2. 4. 2cos .α  6. cos , .α α= − =
12
13

5
12

tg  8. –28.  

9. −
15
3

.

Вариант 4. 1. г. 2. в. 3. –4. 4. 2sin .α  6. sin , .α α= − =
5

13
12
5

сtg  8. –36.  

9. −
35
5

.

Самостоятельная работа 1.4

Вариант 1. 1. б. 2. б. 3. tg tgπ
π

<
7
6

. 4. −
2

2
. 5. 

1
2

. 6. –7; –1. 7. Нечетная. 

8. 
3
8 2
π π

+ ∈
n

n, .Z  10. Все числа, кроме чисел вида 
5

3
πn

n, .∈Z

Вариант 2. 1. а. 2. б. 3. сtg сtg
π π
6

5
6

> . 4. −
3

2
. 5. 

2
2

. 6. –7; –3. 7. Не-

четная. 8. 
π π

12 2
+ ∈

n
n, .Z  10. Все числа, кроме чисел вида 

5
4

5
2

π π
+ ∈

n
n, .Z
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Вариант 3. 1. г. 2. б, в 3. 4. 4. −
3

3
. 5. 1. 6. Нечетная. 8. 

2
5

2
π

π+ ∈n n, .Z  

10. –2,5.

Вариант 4. 1. в. 2. а, б. 3. 3. 4. –1. 5. 
3

3
. 6. Нечетная. 8. 

15
8

3
π

π+ ∈n n, .Z  

10. 1,5.

Самостоятельная работа 1.5

Вариант 1. 1. в. 2. б. 3. 
π
3

. 4. p. 5. p. 6. –2p. 7. 
1
2

. 8. 15 25; .[ ]  9. 
π π
5

16
5

; . 

10. 
3 10

10
.

Вариант 2. 1. б. 2. в. 3. 
π
4

. 4. π. 5. 
7
6
π

. 6. p. 7. 
1
2

. 8. 12 18; .[ ]  9. −
17

9
19

9
π π

; . 

10. 
2 5

5
.

Вариант 3. 1. в. 2. а. 3. 
π
3

. 4. −
π
2

. 5. 
7
12

π
. 6. −

3
2

. 7. 
5
6
π

. 8. 
5
8
π

.  

9. − −[ ] [ ]2 1 0 1; ; .∪  10. 
π
5

.

Вариант 4. 1. г. 2. б. 3. 
π
6

. 4. –2p. 5. 
5
12

π
. 6. –1. 7. 

5
6
π

. 8. 
6
5
π

.  

9. −[ ] [ ]1 0 1 2; ; .∪  10. 
π
5

.

Самостоятельная работа 1.6

Вариант 1. 1. б. 2. в. 3. −( ) + ∈1
4

n
n n

π
π , .Z  4. ± + ∈

5
6

2
π

πn n, .Z   

5. 
π π

36 3
+ ∈

n
n, .Z  6. 2πn n, .∈Z  7. 

π π
π

4
1

3
1+ −( ) + ∈+n

n n, .Z  8. − +
π

π
4

n, 

n ∈ Z; arctg 5 + pk, k ∈ Z. 9. 21. 10. –60°.
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Вариант 2. 1. в. 2. б. 3. −( ) + ∈1
3

n
n n

π
π , .Z  4. ± + ∈

5
6

2
π

πn n, .Z   

5. − + ∈
π π

24 2
n

n, .Z  6. 2πn n, .∈Z  7. 
π π

π
6

1
4

1+ −( ) + ∈+n
n n, .Z  8. − +

π
π

4
n, 

n ∈ Z; arctg 3 + pk, k ∈ Z. 9. 10. 10. –63°.

Вариант 3. 1. а. 2. б. 3. ± + ∈
π

π
4

2 n n, .Z  4. −( ) + ∈+
1

24 4
1n n

n
π π

, .Z   

5. 
23
30

π
π+ ∈n n, .Z  6. − + ∈

π
π

6
2 n n, .Z  7. ± + ∈

π
π

3
2 n n, .Z  8. 

π π
10 5

+
n

,  

n ∈ Z; −( ) +1
12 3

k kπ π
, k ∈ Z. 9. 

π
π

4
+ n, n ∈ Z; –arctg 3 + pk, k ∈ Z. 10. 72°.

Вариант 4. 1. б. 2. а. 3. ± + ∈
π

π
6

2 n n, .Z  4. −( ) + ∈+
1

24 6
1n n

n
π π

, .Z   

5. 
23
24

π
π+ ∈n n, .Z  6. 

2
3

4
π

π+ ∈n n, .Z  7. −( ) + ∈+
1

6
1n

n n
π

π , .Z  8. 
πn
7

, 

n ∈ Z; ± +
π π

16 2
k

, k ∈ Z. 9. 
π

π π
4

1 5+ ∈ + ∈n n k k, ; , , .Z Zarctg  10. –22°.

Самостоятельная работа 1.7

Вариант 1. 1. в. 2. б. 3. −cos .α  4. 3. 5. 3. 6. 
1
2

cos .α  7. −
3

2
.  

8. –
π

π
3

+ n, n ∈ Z. 10. −
7

4
.

Вариант 2. 1. г. 2. в. 3. sin .α  4. 3. 5. 3. 6. 
1
2

sin .α  7. −6 3.  

8. – , .
π

π
6

+ ∈n n Z  10. −
55
8

.

Вариант 3. 1. б. 2. б. 3. −
3

2
. 4. −sin .α  5. 

1
3

3
2

− . 6. −( ) + ∈1
4

n
n n

π
π , .Z  

7. 0. 9. 1,5. 10. −5
5
7

.
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Вариант 4. 1. в. 2. в. 3. −
2

2
. 4. −cos .α  5. 

1
3

3
2

− . 6. ± + ∈
π

π
6

2 n n, .Z   

7. 0. 9. 0,6. 10. −9
2
9

.

Самостоятельная работа 1.8

Вариант 1. 1.  б.  2. б.  3. 
2

2
.  4. 

1
2

3
2

cos sin .α α−  5. − 3.  

6. ± + ∈
π π

20
2

5
n

n, .Z  7. −
63
65

. 9. –1.

Вариант 2. 1.  в.  2. в.  3. 
3

2
.  4. 

3
2

1
2

cos sin .α α+  5. −
3

3
.  

6. ± + ∈
π π

24 2
n

n, .Z  7. 
33
65

. 9. 1.

Вариант 3. 1. в. 2. в. 3. 
1
1

−
+

tg
tg

α
α

. 4. 1. 5. 
π π

10 5
+ ∈

n
n, .Z  6. −

+3 3 4
10

. 7. –1. 

8. − −[ ]7 5; . 9. –1. 10. 
71
18

π
.

Вариант 4. 1. г. 2. в. 3. 
1
1

+
−

tg
tg

α
α

. 4. 1. 5. 
π π
6 3

+ ∈
n

n, .Z  6. 
3 3 4

10
−

. 7. 
3

3
. 

8. − −[ ]8 6; . 9. –1. 10. −
10

3
π

. 

Самостоятельная работа 1.9

Вариант 1. 1. б. 2. б. 3. 
2

2
. 4. 4 6tg α. 5. 

3
2

. 6. −( ) + ∈1
8 2

n n
n

π π
, .Z  7. 

24
7

. 

9. 
21
29

.

Вариант 2. 1. а. 2. б. 3. 
1
2

. 4. 3tg10α. 5. 
3

2
. 6. −( ) + ∈1

6 2
n n

n
π π

, .Z  7. −
24
7

. 

9. 0,6.

Вариант 3. 1. б. 2. б. 3. 
3

2
. 4. сtgα. 5. 

120
169

. 6. ± + ∈
3
32 4

π πn
n, .Z  7. −

3
6

. 

8. 
π

π
π

π
2

2
2
3

2+ ∈ ± + ∈n n k k, ; , .Z Z  9. 
π

π π
4

3+ ∈ + ∈n n k k, ; , .Z Zarctg
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Вариант 4. 1. в. 2. в. 3. 
2

2
. 4. tgα. 5. 

120
169

. 6. ± + ∈
5
36 3

π πn
n, .Z  7. 

3
6

.  

8. −( ) + ∈ ∈+
1

6
2

1n
n n n n

π
π π, ; , .Z Z  9. 

π
π π

4
5+ ∈ + ∈n n k k, ; , .Z Zarctg

Самостоятельная работа 1.10

Вариант 1. 1. б. 2. б. 3. 2 5sin cos .α α  4. −
6

2
. 6. 

π π π
6 3 5

+ ∈ ∈
n

n
k

k, ; , .Z Z  

7. 0. 8. –1. 9. −
1
2

сtgα.

Вариант 2. 1. б. 2. б. 3. −2 7sin sin .α α  4. 
6

2
. 6. 

π π π π
8 4 4 2

+ ∈ + ∈
n

n
k

k, ; , .Z Z  

7. 0. 8. 1. 9. 
1
2

sin .α

Вариант 3. 1. б. 2. б. 3. 2 4cos cos .α α  4. 
2

2
. 5. сtg3α. 6. π

π
n n

k
k, ; , .∈ ∈Z Z

7
 

8. −
3

3
. 9. − −[ ]6 4; . 10. 

π π π π
20 5 8 2

+ ∈ + ∈
n

n
k

k, ; , .Z Z

Вариант 4. 1. б. 2. б. 3. 2 2 5sin cos .α α  4. 
6

2
. 5. tg4α. 6. π

π
n n

k
k, ; , .∈ ∈Z Z

5
 

8. −
3

3
. 9. − −[ ]5 3; . 10. 

3
8 2 28 7
π π π π

+ ∈ + ∈
n

n
k

k, ; , .Z Z

Контрольная работа 1

Вариант 1. 1. г. 2. г. 3. 70°. 4. −
2

2
. 5. −

5
12

. 6. −( ) ++1
6

1n
n

π
π ,  

n ∈ Z; 
π

π
2

2+ k; k ∈ Z. 8. − + ∈ + ∈
π

π π
4

2
3

n n k k, ; , .Z Zarctg  9. −
7

24
.  

10. 
5
6

2
π

π+ ∈n n, .Z

Вариант 2. 1. б. 2. б. 3. 54°. 4. −
1
2

. 5. −
3
4

. 6. π π
π

π+ ∈ ± + ∈2
3

2n n k k, ; , .Z Z  

8. 
π

π π
4

1
2

+ ∈ − + ∈n n k k, ; , .Z Zarctg  9. 
119
120

. 10. 
4
3

2
π

π+ ∈n n, .Z
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Вариант 3. 1. б. 2. в. 3. 0. 4. −tgα. 5. 
π π π
6

1
8 2

1+ −( ) + ∈+n n
n, .Z  6. 

31
12

π
.  

7. 
24
7

. 8. 
π π

π
8 4

+ ∈ ∈
n

n k k, ; , .Z Z  9. 3.

Вариант 4. 1. а. 2. г. 3. 0. 4. −сtgα. 5. 
π π π

12
1

9 3
1+ −( ) + ∈+n n

n, .Z  6. 
35
12

π
. 

7. 
24
7

. 8. 
π π

π
12 6

+ ∈ ∈
n

n k k, ; , .Z Z  9. –5.

Самостоятельная работа 2.1

Вариант 1. 1. в. 2. в. 3. 2,6. 4. а) 2; б) 
1
3

. 5. 3. 6. 58. 7. 38. 8. 2. 9. –0,5. 

10. − −a 8.

Вариант 2. 1. а. 2. г. 3. 3
2
3

. 4. а) 3; б) 
1
2

. 5. 5. 6. 43. 7. 32. 8. 2. 9. 0,5.  

10. 5 – a.

Вариант 3. 1. б. 2. б, в. 3. 5,3. 4. а) a24 ; б) a1020 . 5. 5. 6. –14.  

7. 16 3233 9⋅ >
25

5

3

3
. 8. 39,6. 9. 5 2 4 3− .

Вариант 4. 1. б. 2. а, г. 3. 3,4. 4. а) a36 ; б) a918 . 5. 5. 6. –15.  

7. 243 8133 9⋅ >
7

49

5

5
. 8. 23,7. 9. 5 2 4 3− .

Самостоятельная работа 2.2

Вариант 1. 1. в. 2. а. 3. 1124 . 4. − − − −6 2 8 2 7 4 75 5 5; ; ; . 5. 1 253+ .  

6. −c d3 2 6 5. 7. 5 34 . 8. 5 9− . 9. − −( )5 6
54 a . 10. 2 343 2 1754 4+ .

Вариант 2. 1. б. 2. а. 3. 1624 . 4. − − − −5 3 7 3 6 9 65 5 5; ; ; . 5. 1 493+ .  

6. −m n3 2 8 3. 7. 5 53 . 8. 7 4− . 9. − −( )3 8
76 d . 10. 2 343 2 634 4+ .

Вариант 3. 1. г. 2. г. 3. 10 73 . 4. 24 . 5. 35 . 6. − 80 44 b . 7. − −c d4 . 8. 79. 
9. 10. 10. –9.

Вариант 4. 1. б. 2. в. 3. 10 63 . 4. 34 . 5. 53 . 6. − 48 44 c . 7. − −a b4 .  

8. 13. 9. 21. 10. −3 7.
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Самостоятельная работа 2.3

Вариант 1. 1. а. 2. а, в. 3. –7. 4. −
1
2

2; . 5. 5. 6. 7. 7. 256. 8. −[ ] { }5 1 5; .∪   

9. −2
2

63
2

63
; . 10. 2,5; 3.

Вариант 2. 1. г. 2. б, г. 3. –5. 4. −2
3
4

; . 5. 0. 6. 5. 7. 625. 8. −[ ] { }4 1 4; .∪   

9. −
5

63
5

5
63

; . 10. −1
1
3

.

Вариант 3. 1. в. 2. б. 3. 4. 4. –3; 3. 5. 4. 6. −∞ −( ] + ∞( ); ; .3 2∪  7. –4. 8. 5. 

9. –4; 1. 10. –5; 0; 3.
Вариант 4. 1. г. 2. б. 3. 2. 4. –4; 4. 5. 5. 6. −∞ −( ) + ∞[ ); ; .5 4∪  7. 1. 8. 4.  

9. –9; 1. 10. –1; 2; 4.

Контрольная работа 2

Вариант 1. 1. в. 2. в, г. 3. 3,5. 4. 43. 5. 24 53 3< .  6. 0.  

8. −∞ −( ] + ∞( ); ; .2 6∪  9. −5b. 10. 0.

Вариант 2. 1. в. 2. б, г. 3. 2
1
3

. 4. 55. 5. 7 483 3> . 6. 8. 8. −∞ −( ] + ∞( ); ; .2 4∪  

9. 5 3n m− . 10. 3.

Вариант 3. 1. б. 2. б, г. 3. 33 . 4. –5. 5. 2. 6. m4 2+ . 7. 627. 8. 34.  

9. − −( )7
76 k . 10. −

1
39

81
121

; .

Вариант 4. 1. в. 2. б, в. 3. 23 . 4. –3. 5. 3. 6. n4 3+ . 7. 259. 8. 45.  

9. − −( )8
54 m . 10. −

3
79

1
82

161
; .

Самостоятельная работа 3.1

Вариант 1. 1. в. 2. в. 3. 6 1x + . 4. 5∆x. 5. 2. 6. 175 20 42 44 3 2x x x x− − + . 

7. −
1
3

1; . 8. 
10

2x
. 9. −





2 1
1
3

; . 10. 4 с; 5 м/с.
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Вариант 2. 1. а. 2. а. 3. 14 1x + . 4. 4∆x. 5. 2
1
3

. 6. 105 28 45 104 3 2x x x x− − + . 

7. −
1
3

1; . 8. 
6

2x
. 9. −∞ −( ) + ∞( ); ; .4 2∪  10. 5 с; 7 м/с.

Вариант 3. 1. б. 2. в. 3. 3 2− x. 4. 
3 8

2

x

x

−
. 5. 

1
3

. 6. 2 0
2x x x∆ + ∆ . 7. 7,5 с.  

8. −[ ]1 2; . 9. –7; 5. 10. a > 3.

Вариант 4. 1. б. 2. г. 3. 5 2− x. 4. 
3 7

2

x

x

−
. 5. 

5
8

. 6. 2 0
2x x x∆ + ∆ . 7. 2,5 с.  

8. −∞ −( ] + ∞[ ); ; .3 1∪  9. –9; 7. 10. a > 8
1
3

.

Самостоятельная работа 3.2
Вариант 1. 1. б. 2. б. 3. –5; 3. 4. 7. 5. −[ ]2 2; . 6. –2; 2. 7. y x= +8 1. 

8. x xmax min, .= − =1 5  Функция возрастает на промежутках −∞ −( ]; 1   

и 5; + ∞[ ); функция убывает на промежутке −[ ]1 5; . 9. xmax = –4,

f x fmax min min, , .= − = =1 4 1  10. x x xmax min max, , .= = =3 0 6  Функция возра-

стает на промежутках 0 3;[ ] и 6; ;+ ∞[ )  функция убывает на промежутках 

−∞( ]; 0  и 3 6; .[ ]
Вариант 2. 1. а. 2. а. 3. –5; 4. 4. 6. 5. – ;1 1[ ]. 6. –1; 1. 7. y x= +7 1.  

8. x xmax min, .= − =5 1  Функция возрастает на промежутках −∞ −( ]; 5  

и 1; + ∞[ ); функция убывает на промежутке −[ ]5 1; . 9. xmax = –3, 

f x fmax min min, , .= − = =2 3 2  10. x x xmax min max, ,= = =2 0 4. Функция возра-

стает на промежутках 0 2;[ ] и 4; ;+ ∞[ )  функция убывает на промежутках 

−∞( ]; 0  и 2 4; .[ ]
Вариант 3. 1. а. 2. а. 3. Функция возрастает на промежутках −∞( ]; 2  

и 5; + ∞[ ). 4. Функция возрастает на промежутке − + ∞[ )2; ; функция 

убывает на промежутке −∞ −( ]; .2  5. Тупой. 6. y
x

= +
6

1 5, . 7. 135°.  
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8. x xmax min, .= − =
5
9

1  Функция возрастает на промежутках −∞ −





;
5
9

 

и 1; + ∞[ ); функция убывает на промежутке −





5
9

1; . 9. y = 9.

Вариант 4. 1. б. 2. а. 3. Функция возрастает на промежутках −∞( ]; 3  

и 7; + ∞[ ). 4. Функция возрастает на промежутке − + ∞[ )3; ; функция 

убывает на промежутке −∞ −( ]; .3  5. Острый. 6. y
x

= +
4

1. 7. 135°.  

8. x xmax min, .= − =1 3  Функция возрастает на промежутках −∞ −( ]; 1  

и 3; + ∞[ ); функция убывает на промежутке −[ ]1 3; . 9. y = 7.

Самостоятельная работа 3.3
Вариант 1. 1. в, г. 4. Три. 5. a ∈ −∞ −( ) + ∞( ); ; .2 2∪

Вариант 2. 1. а, б. 4. Три. 5. a ∈ −∞ −( ) + ∞( ); ; .1 1∪

Вариант 3. 1. в, г. 4. Две. 5. a a= = −0 1
1
3

, .

Вариант 4. 1. а, г. 4. Две. 5. a a= = −0
1
6

, .

Контрольная работа 3

Вариант 1. 1. г. 2. а. 3. 
4

2
2

x +( )
. 4. 2. 5. 13 м/c. 6. x xmax min, .= − =1 1  

Функция возрастает на промежутках −∞ −( ]; 1  и 1; + ∞[ ); функция убы-

вает на промежутке −[ ]1 1; . 7. 0. 8. y x= + 4. 10. a > 8
1
3

.

Вариант 2. 1. в. 2. б. 3. −
−( )
6

3
2

x
. 4. –6. 5. 11 м/c. 6. x xmax min, .= − =2 2  

Функция возрастает на промежутках −∞ −( ]; 2  и 2; + ∞[ ); функция убы-

вает на промежутке −[ ]2 2; . 7. 0. 8. y x= + 6. 10. a > 3.
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Вариант 3. 1. а. 2. г. 3. 5. 4. 3 102x x+ . 5. 4. 6. y x= +2 11. 7. 11 с.  

8. x xmax min, .= = −
2
3

4  Функция возрастает на промежутке −





4
2
3

; ; функ-

ция убывает на промежутках −∞ −( ]; 4  и 
2
3

; .+ ∞





 9. –1. 10. 45°.

Вариант 4. 1. г. 2. в. 3. 4. 4. 3 142x x+ . 5. 5. 6. y x= +7 20. 7. 5 с.  

8. x xmax min, .= =2 1
1
3

 Функция возрастает на промежутке 1
1
3

2; ;





 функ-

ция убывает на промежутках −∞





; 1
1
3

 и 2; .+ ∞[ )  9. 4. 10. 45°.

Повышенный уровень

Самостоятельная работа 1.1

Вариант 1. 1. а. 2. б, г. 3. g x x f t t( ) = − ( ) =3 7, . 4. f g x
x

( )( ) =
5

,

g f x
x

( )( ) =
5

. 6. –4. 8. y
x

= +
4

5.

Вариант 2. 1. б. 2. а, в. 3. g x x f t t( ) = − ( ) =5 2, . 4. f g x
x

( )( ) =
6

, 

g f x
x

( )( ) =
6

. 6. –2. 8. y
x

= +
5

4.

Самостоятельная работа 1.2
Вариант 1. 1. а.
Вариант 2. 1. в.

Самостоятельная работа 2.1

Вариант 1. 1. а, г. 2. x x2 6 12 14− + −; . 3. 1; 6. 4. 4. 5. 
x

x x
+

− +
2

4 52 .

Вариант 2. 1. б, г. 2. x x2 5 12 15− + −; . 3. –1; 2; 3. 4. 2. 5. 
x
x

2 1
1

+
−

.
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Контрольная работа 1

Вариант 1. 1. в. 2. а. 3. f g x x( )( ) = −3 2. 4. 17. 8. –1; 4. 9. y x= − − +1 3.

Вариант 2. 1. б. 2. б. 3. f g x x( )( ) = −5 1. 4. 51. 8. –4; 1. 9. y x= − − +2 2.

Самостоятельная работа 3.1

Вариант 1. 1. г. 2. а, в. 3. −
2
15

π
.  4. 138°. 5. 0 1; .−( )  6. 

π π π
2 5

3
10

; ; .  

7. π π+ ∈2 n n, .Z  8. 6. 9. 12.

Вариант 2. 1. г. 2. а, г. 3. −
2
5
π

.  4. 153°. 5. 0 1; .( )  6. 
π π π
2 10

2
5

; ; .  

7. − + ∈
π

π
2

2 n n, .Z  8. 8. 9. 8.

Самостоятельная работа 3.2

Вариант 1. 1. в. 2. а. 3. 0. 5. cos .2 5 0⋅ −( ) <tg  6. 1
2

2
+ . 7. ctg

7
11

π
; 

ctg ; ctg , ; ctg .
π

π
π

2
2 4

19
 8. 4.

Вариант 2. 1. г. 2. в. 3. 0. 5. sin .4 3 0⋅ −( ) <сtg  6. 0. 7. ctg
10
11

π
; 

ctg ; ctg , ; ctg .
π

π
π

2
2 3

11
 8. 7.

Самостоятельная работа 3.3

Вариант 1. 1. а. 2. в. 3. −tg2α. 4. –9. 5. cos ; ; .α α α= − = =
3 5

7
2

3 5

3 5
2

tg сtg  

7. 
14
81

. 9. 3; –2.

Вариант 2. 1. б. 2. в. 3. −сtg2α. 4. –16. 5. sin ; ;α α= = −
2 10

7
2 10

3
tg  

ctgα = −
3

2 10
. 7. 6,5. 9. 2; –3.
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Самостоятельная работа 3.4

Вариант 1. 1. а. 2. б, г. 3. 1. 5. 4p. 6. 
7
8

2
π

π+ ∈n n, .Z  7. 
25
36

10
3

π π
+ ∈

n
n, .Z  

10. −
7

30
.

Вариант 2. 1. г. 2. а, в. 3. –1. 5. 6p. 6. 
3
10

2
π

π+ ∈n n, .Z  7. –
π

π
4

5+ n, n ∈ Z. 

10. −
9

40
.

Самостоятельная работа 3.5

Вариант 1. 1. г. 2. а. 3. 
2
3
π

. 4. 3 4π π; .[ ]  5. 
1

10
. 6. 10. 8. –2. 9. 9 – 2p.

Вариант 2. 1. в. 2. б. 3. 
π
2

. 4. 2 3π π; .[ ]  5. 
1

26
. 6. 6. 8. 5. 9. 7 – 2p.

Самостоятельная работа 3.6

Вариант 1. 1. б. 2. г. 3. −( ) + + ∈1
4 5

n
n n

π π
π , .Z  4. ± − + ∈

10
3

4
5

8
π π

πn n, .Z  

5. −
π

10
. 6. −( ) ++1

18 3
1n nπ π

, n ∈ Z. 7. − ° °570 1230, . 8. 4. 9. − + ∈
π

π
6

2 n n, .Z  

10. 
π

π
π

π
6

2
5
6

2+ ∈ + ∈n n k k, ; , .Z Z

Вариант 2. 1. в. 2. в. 3. −( ) + + ∈1
3 5

n
n n

π π
π , .Z  4. ± − + ∈

15
4

5
8

10
π π

πn n, .Z  

5. −
π

12
. 6. ± + ∈

π
π

3
n n, .Z  7. − ° °370 1430, . 8. 4. 9. 

2
3

2
π

π+ ∈n n, .Z   

10. ± + ∈
π

π
3

2 n n, .Z

Самостоятельная работа 3.7

Вариант 1. 1. б. 2. 
2
3

2
7
3

2
π

π
π

π+ +





∈n n n; , .Z  3. − + +





∈
π

π
π

π
2 4

n n n; , .Z  

4. − + +





∈
π π π
9 3

1
3

5
3

n n
n; , .arctg Z  5. 

7
48

23
48

π
π

π
π+ +





∈n n n; , .Z
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Вариант 2. 1. а. 2. 
π

π
π

π
4

2
3
4

2+ +





∈n n n; , .Z  3. 
π

π
π

π
2

2
3

+ +





∈n n n; , .Z  

4. − + +





∈
π π π

12 2
1
2

4
2

n n
n; , .arctg Z  5. 

14
45

2
3

34
45

2
3

π π π π
+ +





∈
n n

n; , .Z

Контрольная работа 2

Вариант 1. 1. б. 2. в. 3. –1. 4. ± + + ∈
5
18 9

2
3

π π πn
n, .Z  5. 

17
23

.  

6. − + +





π
π

π
π

8
5
8

n n; , n ∈ Z. 7. arctg2
4

+ ∈ − + ∈π
π

πn n k k, ; , .Z Z  8. 7.  

9. − + − +





+ +





∈
π

π
π

π
π

π
π

π
4 24

5
24

5
12

n n n n n; ; , .∪ Z

Вариант 2. 1.  а.  2. в.  3. 1.  4. ± + + ∈
π π π
4 12

2
3

n
n, .Z  5. 

13
17

.  

6. − + +





∈
π

π
π

π
6

2
3

n n n; , .Z  7. – , ; , .arctg
1
7 4

+ ∈ + ∈π
π

πn n k kZ Z  8. 6.  

9. − + +





+ +





∈
π π π π π π π π

36
2

3
5
36

2
3

13
36

2
3

19
36

2
3

n n n n
n; ; , .∪ Z

Самостоятельная работа 3.8

Вариант 1. 1.  в.  2. б.  3. –1.  4. 1,5.  5. –0,5.  6. −
2 10

7
.  

8. 
π

π π
4

3+ ∈ + ∈n n k k, ; , .Z Zarctg  9. − + +





∈
π

π
π

π
6

2
6

2n n n; , .Z  10. 54.

Вариант 2. 1.  г.  2. а.  3. –1.  4. 0,5.  5. –0,5.  6. −
5

3
.  

8. 
π

π π
4

2+ ∈ + ∈n n k k, ; , .Z Zarctg  9. 
3
4

2
9
4

2
π

π
π

π+ +





∈n n n; , .Z  10. –10.

Самостоятельная работа 3.9

Вариант 1. 1. в. 2. г. 3. –1. 4. cos .α  5. − + +





∈
π

π
π

π
2

2
2

2n n n; , .Z   

6. 
3 2 1

6
+

. 7. − + ∈
π π
6

2
3

n
n, .Z  8. −

55
12

π
. 9. 

63
65

. 10. 0.
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Вариант 2. 1. а. 2. г. 3. –1. 4. sin .α  5. 
π

π
π

π
2

2
3
2

2+ +





∈n n n; , .Z   

6. −
+4 2 1

8
. 7. 

π
π

4
+ ∈n n, .Z  8. –8,5p. 9. −

33
65

. 10. 0.

Самостоятельная работа 3.10

Вариант 1.  1.  б .  2.  б.  3.  −
3

2
. 4.  1.  5.  

7
24

. 6.  
4
9

.  

7. − + +





∈
5
6

10
25

6
10

π
π

π
πn n n; , .Z  8. 

π
π

π
π

2 4
+ ∈ + ∈n n k k, ; , .Z Z  9. −

π
2

.

Вариант 2. 1. г. 2. в. 3. 
3

2
. 4. 1. 5. −

7
24

. 6. 2
6
7

. 7. 10 5 10π π πn n n; , .+[ ] ∈Z  

8. π
π

πn n k k, ; , .∈ + ∈Z Z
4

 9. −
3
2
π

.

Самостоятельная работа 3.11

Вариант 1. 1. б. 2. а. 3. 
6

2
. 4. 0,5. 5. 4 3 5 2 5cos sin , cos , .x x x  6. 1 2− .  

8. 0. 10. 6.

Вариант 2. 1. б. 2. в. 3. 
2

2
. 4. 

3
2

. 5. 4 1 5 2 5cos sin , cos , .x x x  6. 1 2− .  

8. 0. 10. 6.

Контрольная работа 3

Вариант 1. 1. в. 2. б. 3. –1. 4. −( ) ++1
18 6

1n nπ π
, n ∈ Z. 5. 

2
4

.  6. 
π

12
. 7. 1. 

8. 5. 9. − + +





+ +





∈
5
56

2
7 56

2
7 56

2
7 8

2
7

π π π π π π π πn n n n
n; ; , .∪ Z

Вариант 2. 1. б. 2. а. 3. 1. 4. −( ) ++1
40 10

1n nπ π
, n ∈ Z. 5. 

1
4

. 6. 
π

42
.  

7. 
1
4

22sin α 8. 5. 9. 
11
120 2

3
10 2

3
10 2

61
120 2

π π π π π π π π
+ +





+ +





∈
n n n n

n; ; , .∪ Z
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Самостоятельная работа 4.1

Вариант 1. 1. в. 2. б. 3. 225. 4. 
9

3

7

7
>

5

125

15

53
. 5. –3; –1; 1; 3. 6. 157.  

7. −∞ −( ] + ∞( ); , ; .1 25 1∪  8. Иррациональным. 9. 4.

Вариант 2. 1. а. 2. б. 3. 40. 4. 
2

8

21

73
<

25

5

5

5
. 5. − −2 1 1 2; ; ; . 6. 181.  

7. −∞ −( ) − −( ] + ∞( ); ; , ; .1 1 0 6 1∪ ∪  8. Иррациональным. 9. 4.

Самостоятельная работа 4.2

Вариант 1. 1. в. 2. в. 3. 274 . 4. a6 . 5. − −( )2 7
76 x . 6. 

1
30

. 7. –2. 8. Ра-

циональным. 9. – .
n
m

 10. 186 .

Вариант 2. 1. а. 2. б. 3. 84 . 4. a1342 . 5. − −( )3 6
54 b . 6. 

1
42

. 7. − 5.  

8. Рациональным. 9. 
a
b

. 10. 456 .

Самостоятельная работа 4.3
Вариант 1. 1. б. 2. в, г. 3. –3; 3. 4. 6. 5. –6. 6. 1; 5. 7. 3. 8. 6.  

10. 
π

π
π

π
2

2
4

2+ ∈ + ∈n n k k, ; , .Z Z

Вариант 2. 1. б. 2. б, г. 3. –4; 4. 4. 7. 5. –4. 6. 2; 6. 7. 3. 8. 5.  

10. − + ∈ ∈
π

π π
6

2 2n n k k, ; , .Z Z

Самостоятельная работа 4.4
Вариант 1. 1. г. 2. в. 3. 23; .+ ∞( )  4. 5; .+ ∞( )  5. 67. 6. 1 2; .[ )  7. 5; .+ ∞( )   

8. − −( ] [ )9 8 0 1; ; .∪  9. − −[ ] { }2 1 2; ∪  . 10. −[ ] { }3 1 5; .∪

Вариант 2. 1. б. 2. в. 3. 13; .+ ∞( )  4. 12; .+ ∞( )  5. 248. 6. −[ ]3 5 1, ; .  

7. − −[ ) + ∞( )3 1 0; ; .∪  8. − −( ] [ )8 6 0 2; ; .∪  9. −{ }2 1; . 10. −[ ] { }2 1 4; .∪
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Контрольная работа 4

Вариант 1. 1. б. 2. а, в. 3. –3. 4. –2; 2. 5. –2. 6. 3. 7. 
a
a

4 1−
. 8. –1.  

9. − −π
π

π
π

; ; ; .
2

3
2

 10. −∞ −





+
+ ∞









; ; .

1
7

3 23
7

∪

Вариант 2. 1. в. 2. б, г. 3. –4. 4. –3; 3. 5. 2. 6. 1. 7. 
a
a

6 1+
. 8. –1.  

9. − −π
π

π; ;
2

. 10. −∞ −( ] −[ ) + ∞( ); , ; ; .1 0 2 0 0∪ ∪

Самостоятельная работа 5.1

Вариант 1. 1. б. 2. в. 3. –2,52. 4. 1
1
3

.  5. 0. 6. –
2

2
; 

2
2

. 

7. −∞ −(  −[ ] + ∞( ; ; ;3 1 1 3∪ ∪ . 8. 4 с, 7 м/с. 9. –1. 10. 
3

2 3 1x +
.

Вариант 2. 1. в. 2. б. 3. –2,55. 4. 2. 5. –1,5. 6. –
2

2
; 

2
2

. 

7. − −   2 1 1 2; ;∪ . 8. 6 с, 9 м/с. 9. –2. 10. 
2

4 1x +
.

Самостоятельная работа 5.2

Вариант 1. 1. в. 2. в. 3. сtgx
x

x
−

sin
.2  4. −

−

x

x7 2
. 5. 60. 6. 0.  

7. 
π

π
4

+ ∈n n, .Z  8. − + − +





∈
π π π π

12 5 60 5
n n

n; , .Z  9. 
5
24 4

π π
+ ∈

n
n, .Z   

10. −[ ]20 20; .

Вариант 2. 1. г. 2. б. 3. tgx
x

x
+

cos
.2  4. −

−

x

x5 2
. 5. 140. 6. 0.  

7. − + ∈
π

π
4

n n, .Z  8. – ;
π π π π

36 3
7
36 3

+ +





n n
, n ∈ Z. 9. 

3
32 8

π π+ ∈n
n, .Z   

10. −[ ]24 24; .
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Самостоятельная работа 5.3
Вариант 1. 1. б. 2. б. 3. а) –5; 3; б) −( )5 3; . 4. −∞( ]; 2  и 7 11; .[ ]   

5. y x= + −





2
2

2
2

1
4
π

. 6. 0 8;( ); 2 4;( ). 7. x xmax min, .= − =1 3  Функция 

возрастает на промежутках −∞ −( ]; 1  и 3; ;+ ∞[ )  функция убывает на про-

межутках −[ )1 1;  и 1 3; .( ]  9. − + +





2
3

2
2
3

2
π

π
π

πn n; , n ∈ Z. 10. y x= −2 3.

Вариант 2. 1. а. 2. а. 3. а) –5; 4; б) −( )5 4; . 4. 1 5;[ ] и 10; .+ ∞[ )   

5. y x= − + +





2
2

2
2

1
4
π

. 6. 0 1;( ); 6 107; –( ). 7. x xmax min, .= − =4 2  Функ-

ция возрастает на промежутках −∞ −( ]; 4  и 2; ;+ ∞[ )  функция убывает 

на промежутках − −[ )4 1;  и −( ]1 2; . 9. − + +





∈
π

π
π

π
6

2
7
6

2n n n; , .Z  

10. y x= −3 8.

Самостоятельная работа 5.4
Вариант 1. 1. б, в. 4. 2. 5. При a ≥ 1 нет корней, при a < 1 два корня.
Вариант 2. 1. б, в. 4. 2. 5. При a ≥ 1 нет корней, при a < 1 два корня.

Контрольная работа 5

Вариант 1. 1. б. 2. б. 3. 
4 24 3

3

2

2

x x

x

+ +
+( )

. 4. y x= − +3 1. 5. –5. 6. 
1
3

3; . 

7. 8 м/с и 10 м/c; 24 м/с и 22 м/с. 8. –2. 10. y x= − +
1
2

2.

Вариант 2. 1. г. 2. б. 3. 
9 36 2

2

2

2

x x

x

+ +
+( )

. 4. y x= +4 3. 5. 4. 6. –3; 5.  

7. 5 м/с и 8 м/c; 23 м/с и 20 м/с. 8. 1. 10. y x y x= − = −3 4 4 13; .

Самостоятельная работа 6.1
Вариант 1. 1. в. 2. 5 6 4 5! ! !.⋅ > +  3. 24. 4. 35 490.
Вариант 2. 1. в. 2. 4 3 4 3! ! !.⋅ > +  3. 24. 4. 15 730.
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